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0bet  die Azofarbstoffe aus  -Naphtol und den 
MonosulfosSmren des  -Naphtylamins 

(I. Abhandlung) 

von 

G. v. Georg iev ic s .  

Aus dem chemischen Laboratorium der k. k. Staatsgewerbeschule in Bielitz. 

(Mit 1 Textfigur.) 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 15. Jun i  1900.) 

S Q H  
Von den sieben, nach dem Schema CloH6N--N. CloH60H (~) 

(2) 
zusammengesetzten Farbstoffen, welche man aus den in der 
Uberschrift genannten Componenten darstellen kann, ist bisher 
nut das schon lange bekannte E c h t r o t h  A aus Naphtionsiiure 
und ~-Naphtol beschrieben worden. Da diese Farbstoffe gleich 
constituiert sind und sich nut durch die Stellung der Sulfo- 
gruppe im Naphtylaminreste voneinander unterscheiden, so 
war vorauszusetzen, dass sie sich auch beim F/irben der 
Gespinstfasern sehr ~hnlich verhalten werden, und konnte das 
Studium ihres diesbezflglichen Verhaltens m6glicherweise einen 
Aufschluss tiber den bisher noch vSllig dunklen Zusammen- 
hang, der zwischen den Eigenschaften eines Farbstoffes und 
seiner Affinit/it zu den Gespinstfasern bestehen muss, geben. 
Auf3erdem bieten die genannten Farbstoffe ein passendes 
Beispiel, um den Einfluss, den die verschiedene Stellung der 
Sulfogruppe im Molectile bei sonst gleicher Constitution der 
Farbstoffe auf ihre Farbe und die tibrigen Eigenschaften austibt, 
zu studieren. 

Die Untersuchung in dem angedeuteten Sinne ist insoferne 
noch unvollsttindig, als es mir bisher noch nicht m6glich war, 
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die Leitf~higl{eiten det" in Frage s tehenden Farbstoffstturen und 
ihre Absorptionsspectra in essigsaurer und schwefelsatn'er 
LSsung zu ermitteln, well die hiezu nSthigen Apparate augen- 
blicklich noch nicht im Besitze des hiesigen Laboratoriums 

sind. Die am Schlusse der vorl iegenden Abhandlung angeftihrten 
spectroskopischen Untersuchungen sind yon Herrn Professol" 

E. V a l e n t a  ausgeft'thrt wot'den; dem ich ftir seine Gef~lligkeit 

auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank ausspreche.  
Das Verhalten der oben genannten Farbstoffe beim Fgrben 

yon Scbafwolle wird den Inhalt der n~ichsten Abhandlung 
bilden; die vorliegende Mittheilung enth~It nur die Besehrei- 

bung der Darstellung und der Eigenschaften der Farbstoffe. 
Dieser Theil  der Untersuchung ergab das interessante Resultat, 
dass zwischen den Eigenschaf ten dieser Farbstoffe und des" 

Stellung, in welcher  sie die Sulfogruppe enthalten, 'ein sehr 

deutlicher Zusammenhang  besteht. 
Schon be i  den entsprechenden Naphtylaminsulfosi iuren 

ist die Ahnlichkeit  der Stiuren yon der S t e l l u n g l . 2  und 1.8 

(NH~ : SOaH ) einerseits und die der Stellung 1.6 und 1.7 ander- 

seits erkennbar.  Noch deutl icher tritt eine solche paarweise Ahn- 
lichkeit bei den zu beschreibenden Farbstoffen auf: Die Farb- 
stoffe - -  sie mSgen kurz mit den betreffenden Stellungsziffern 

bezeichnet  w e r d e n -  1.6 und 1.7 kSnnten fast miteinander 
verwechsel t  werden;  ebenso besteht zwischen den Farbstoffen 
1.2 und 1.8 einerseits und 1.4, 1.5 anderseits  eine grol~e 

.&hnlichkeit, welche auf eine Analogie der betreffenden Stellungen 
im Molectiie des Naphtalins hinweist, die meines Wissens  
bisher nur bei der Ortho- und Peristellung besonders  betont 

worden ist. Aus diesem Grunde erscheint aueh die Angabe 
H. E r d m a n n s ,  t nach  weleher  die 1.2-Naphtylaminsulfos~iure 
eine etwa 2000 mai grOtJere Leitf~thigkeit als die Periverbindung 
besitzen soil,  sehr auff~tllig. Dass die erstgenannte die Stgrkste 
S~iure unter den ~-Naphty!aminsulfos~.uren sein soll, erscheint 
auch aus anderen Grt'mden unverst/indlich; bekannt  ist ja der 
scht'ltzende Einfluss, den die Sulfogruppe infolge ihrer Ntthe 
zur Amidogruppe auf diese bei manchen Reactionen der 

Ann., 2Z,~, S. 27"7. 
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1.2-Naphtylaminsulfos~iure ausCtbt, Bei den beschriebenen Farb- 
stoffen zeigt sich der Einfluss, welchen die Entfernung der 
Sulfogruppe yon der chromophoren Azogruppe auf die Farbe 
austibt, sehr deutlich: Die Farbstoffe aus 1.2 und 1.8.-Naphtyl- 
aminsulfos~ure ffi, rben Schafwolle gelb, die tibrigen .roth; die 
LSsungen der ersteren lassen viel mehr gelbes Licht durch als 
die der anderen Farbstoffe. In analoger Weise mtisste auch 
bei den Naphtylaminsulfosgmren der Einfluss der Amidogruppe 
auf die Sulfogruppe in den Leitf/ihigkeiten dieser Verbindungen 
zum Ausdrucke kommen, und w/ire daher eine Wiederholung 
dieser Bestimmungen sehr erwtinscht. 

Die Darstellung der Farbstoffe betreffend sei noch erw~hnt, 
class die Diazotierung der Naphtylaminsulfos/iuren nach der 
Vorschrift von H. E r d m a n n ,  * die Verkuppelung der Diazo- 
verbindungen mit ~-Naphtol in t'tblicher Weise vorgenommen 
worden ist. 

Farbstoff aus 1.2-~.-Naphtylaminsulfos~iure und }-Naphtol. 

/ N:N--C10H~OH (~) 

, /\7\-- - -so H 

\ / \ /  
Zur Reinigung der 1.2-Naphtylaminsulfos/iure wurde zu- 

n/ichst ihr Natronsalz einmal und die daraus dutch Saizs~.ure 
abgeschiedene S/iure zweimal aus Wasser umkrystallisiert. 
Dutch rasches Abktihlen der w~isserigen LSsung der S~ure 
wurde eine vollkommen einheitliche Krystallisation derselben 
erhalten. Zur Farbstoffdarstellung wurde ihr leichtlSsliches 
Kalisalz verwendet; dasselbe gab mit salpetriger S/iure eine 
gelbe, schwer 15sliche Diazoverbindung; bei Vereinigung der- 
selben mit einer alkalischen LSsung yon }-Naphtol schied sich 
der Farbstoff sofort und anscheinend quantitativ in Form yon 
blutrothen Flocken ab. Derselbe kann !eicht in folgender Art 
gereinigt werden: Man kocht sein Natriumsalz mit einer zur 
LSsung nicht hinreichenden Menge yon Alkohol, versetzt mit 

Ann., 275, S. 213. 
60* 



834 O.v. Georgievics,  

heil3er verdtinnter Salzs~iure (1 : 3) bis zur  LSsung  und filtriert. 

Aus dem erkal tenden Filtrate scheidet  sich die Farbstoffs / iure 

in Form yon gl i tzernden Nadeln aus, die im auffal lenden Lichte  

metall isch grtinglg.nzend, im durchfal lenden Lichte rubinroth. 

aussehen;  unter  dem Mikroskope erscheinen sie als Pr ismen,  

die an beiden Enden  kegelfSrmig zugespi tz t  sind. 

Die S t icks tof fbes t immung ergab folgendes Resultat :  

Substanz=0"249, v =  17"4, b=734 ,  t =  19 ~ , T ~  16"35. 

In 100 Thei len:  Berechnet fib 
Gefunden C~0H14N~SO 4 

N . . . . . . . . . . . .  7"75 7"41 

L S s l i c h k e i t .  100 Theile W a s s e r  15sen bei 100 ~ C. 0 ' 14 , r  

Farbstoff;  100 Thei le  ve rd t inn teEss igs~ iure  (0"I 1 4 g  C2H~O ~ 

pro Liter) 15sen bei 100 ~ C. 0 " 0 8 g  Farbstoff. 1 

R e a c t i o n e n .  Die wiisserige LSsung  des Farbstoffes  wird  

durch Ammoniak ,  Natronlauge,  Eisess ig  nicht ver/ indert ;  durcb  

Zusa tz  yon SalzsS.ure, von SodalSsung wird der Farbs toff  i1~ 

rothen Flocken gef~llt; durch Eisenchlor id  tritt eine Verf / i rbung 

ein, sehr verdtinnte LSsungen  werden  olive, st / irkere LSsungen  

roth gef/irbt, und entsteht  hier auch eine rothe F/illung. Ka l ium-  

bichromat  erzeugt  eine gelbrothe krystal l inische F&llung. In 

concentrierter  Schwefels~iure 15st sich der Farbs tof f  mit v iole t ter  

Farbe;  beim Verdtinnen mit W a s s e r  wird die LSsung  roth und 

scheidet  sich der Farbs toff  krystal l inisch ab. Er  ist in Benzo} 

und Xylol sehr  wenig,  in Aceton, .~thyl- und Amytatkoho} 

e twas  leichter 15slich. 

Farbstoff aus 1.3-Naphtylaminsulfos~iure und ~-Naphtol. 

/ N---~ N--C10H6 (OH) 

/ \ / \  

Die 1 .3-Naphty laminsul fos / iure  konnte aus  der heiflen" 

LSsung  ihres Nat r iumsa lzes  durch Salzsgmre in Form vor~ 

Der Zweck der L6slichkeitsbestimmungen in verdiinnter Essigsiiure wirtI 
in der n/ichsten Abhandlung klar werden; sie machen keinen Anspruch auf 
Genauigkeit. 
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Krystallnadeln abgeschieden werden, die, unter dem Mikro- 
skope betrachtet, vollkommen einheitlich waren. Ihr Natrium- 
salz gab mit salpetriger S/iure eine braune, schwer 16sliche 
Diazoverbindung; bei ihrer Vereinigung mit ~-Naphtol schied 
sich der Farbstoff als dunkle Gallerte ab, die schwer abzu- 
saugen w-ar; auch ist die F~llung eine unvollst~ndige. Die 
Reinigung des Farbstoffes bot Schwierigkeiten, weil derselbe 
yon allen den sieben aus ~t-Naphtol und den =-Naphtylamin- 
monosulfosiiuren erhiiltlichen Farbstoffen das geringste Kry- 
stallisationsverm6gen besitzt. 

Es wurde die freie Farbs~iure in Alkohol gel/Sst (frisch 
gef/illt ist sie sehr leicht in Alkohol ltSslich) und mit so viel 
heil3er verdtinnter Salzs~ure versetzt, dass die Farbstoffaus- 
scheidung erst bei circa 30 ~ eintrat. Diese Krystallisation 
besteht aus dunkeln, radial gruppierten Nadeln; sie wurde 
nochmals, wie beschrieben, umkrystallisiert. 

Die Stickstoffbestimmung des Farbstoffes gab folgendes 
Resultat: 

S u b s t a n z ~ 0 " 2 9 5 2 ,  v : 2 1 " 4 ,  b ~ - 7 3 0 ,  r  ~ T~- - -17 '39 .  

In 100 Theilen : 
Berechnet  fiir 

Gefunden C~0H14N2SO , 

N . . . . . . . . . . . .  7"8g 7 ' 41  

L 6 s l i c h k e i t .  100 Thei leWasser  16sen bei 100 ~ C. circa 
0"4 bis 0 " T g  1 garbstoff; 100 Theile verdtinnte Essigs/iure 
(0 '114g C~Hr pro Liter) 1/Ssen bei 100 ~ C. 0 ' 3 1 g  Farbstoff. 

R e a c t i o n e n .  Die wgtsserige L6sung des Farbstoffes gibt 
mit Salzsg.ure eine kirschrothe, mit Sodal/Ssung eine hellrothe 
Fgdlung; sie wird durch Ammoniak, Eisessig nicht ver/indert, 
durch Natronlauge etwas dunkter gef/irbt; Eisenchlorid f/irbt 
sehr verdtinnte L6sungen schwach violett, in concentrierteren 
entsteht eine rothe Ftttlung; Kaliumbichromat bedingt keine 
VerS.nderung. In concentrierter Schwefels/iure 16st sich der Farb- 
stoff mit vi01etter Farbe, beim Verdfitmen mit Wasser entsteht 

t Diese Bes t immung  konnte  nu t  ganz  anni ihernd gemach t  werden, weir 

der  Farbstoff  beim Kochen  mit W a s s e r  ver/tndert wird. 
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eine Ftillung yon gleicher Farbe. Der Farbstoff ist in Benzo~ 
ganz unlSslich, sehr schwer 15slieh in Xylol und Aceton, ieichter 
1/Sslich in Athyl- und AmylalkohoI. 

Farbstoff  aus 1.4-Naphtylaminsulfos~iure und ~-Naphtol. 

f f  N= N--Cs0H6 (OH) 
/\/\ 

r 

\/\/ 
I 

SO3H 

Dieser yon H. Caro und Roussin im Jahre 1822 ent- 

deckte Farbstoff ist schon yon Griess I kurz beschrielse1~ 

worden; seine Angaben mSgen dutch Folgendes erg/inzt werden. 

Urn denselben sicher einheitlich und nicht vermischt mit dem 

sehr ~.hnlichen Farbstoffe aus 1.5-Naphtylaminsulfos~.ure ztL 

erhalten, daft man nur vollkommen reine Naphtions~.ure, die 

flbrigens durch ihr so schSn krystallisierendes Natronsalz leicht 

gereinigt werden kann, verwenden. Bei seiner Darstellung 
entsteht auch noch ein anderer Farbstoff in geringer Menge, 

der in der Mutterlauge gelOst bleibt. Die Reinigung des Farb- 

stories wird so vorgenommen, wie sie G r i e s s  beschrieben hat, 
doch daft zur Abscheidung des Farbstoffes aus seiner alkoho- 
lischen L6sung keine starke Salzs~iure genommen werden, weiI 
sonst ein salzsaures Salz der FarbMiure entsteht. 

Die Stickstoffbestimmung meines Prtiparates ergab dutch 

ZufalI genau den theoretisch berechneten Weft: 

Substanz---~O'3238,  v : 2 1 " 8 ,  b : 7 3  5, t = 2 1  ~ T :  18'5.  

In 100 Theilen: 
Berechnet fSr 

Gefunden C20HIIN,~SOz - 

N . . . . . . . . . .  7"41 7"41 

L 6 s l i c h k e i t .  100 Theile \Vasser ISsen bei 100 ~ C.. 

2" 6 Thefle Farbstoff; 100 Theile verdfinnte Essigs~iure (0"1142 
CsH40 ~ pro Liter) 16sen bei 100 ~ C. 0"9 Theile Farbstoff. 

1 BerI. Ber., 11, 2199 .  
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R e a c t i o n e n .  Die w~sserige LSsung des Farbstoffes wird 
durch verdtinnte Salzs~ure gelblich gef~irbt, dann entsteht eine 
gelbe gallertige Ff~llung; SodalSsung wirkt ~ihnlich.; dutch 
Ammoniak, durch Natronlauge wird die L6sung dunkler gef~rbt; 
Zusatz yon Eisessig ruft keine Ver~nderung hervor; Eisen- 
chlorid f~rbt sehr verdtinnte Lgsungen gelb, in concentrierteren 
L6sungen entateht ein gelber flockiger Niederschlag; Ka}ium- 
bichromat bewirkt in der sehr verdtinnten LSsung eine inten- 
sive OrangefS.rbung. In concentrierter SchwefelsS~ure 10st sich 
der Farbstoff mit violetter Farbe, beim Verdiinnen mit Wasset' 
tritt Entf~irbung und Abscheidung des Farbstoffes in gelben 
Flocken ein. In Benzol, Xylol und Aceton ist der Farbstoff so 
gut wie unl~Sslich; leichter ist er in Amylalkohol, am leichtesten 
in ~'~thylalkohol 16slich. 

Farbstoff aus 1.5-Naphtylaminsulfosiiure und ~-Naphtol. 

/ N = N--C~oH~OH (~) 
/ \ / \  
i i 

\ / \ /  

SOaH 

Die 1.5-Naphtylaminsulfos~iure wurde in 5hnlicher Weise 
wie die NaphtionsS.ure gereinigt; so wie diese gibt sie mit 
salpetriger Stiure eine gelblich geff.rbte, schwer 16sliche Diazo- 
verbindung. Der aus der  letzteren und [LNaphtol entstehende 
Farbstoff ist dem friiher beschriebenen Echtroth in jeder Be- 
ziehung sehr g.hnlich und wurde auch in derselben Weise 
gereinigt. 

Die Stickstoffbestimmung gab folgendes Resultat: 

Subs tanz  --- 0" 269, v - - 1 7 " 6 ,  b~---723, l - - - 1 9 %  T ~ - 1 6 ' 3 5 .  

In 100 Theilen: 
Berechnet  f~'lr 

Gefunden C2oH14N2SO 4 

N . . . . . . . . . .  7"2 7"41 
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L 6 s l i c h k e i t .  i00 Theile Wasser  10sen bei 100 ~ C. 
13 Theile  Farbstoff; die erhaltene L6sung war  sehr dickfl/Jssig 

und konnte schwer  filtriert werden;  die Best immung dfirfte 
daher nur ann/ihernd richtig sein. 

R e a c t i o n e n .  Die wgtsserige L6sung des Farbstoffes wird 

sowohl durch verdtinnte Salzs/iure, wie auch durch Sodal6sung 
sofort gallertartig gel/tilt; Ammoniak und Natronlauge f/irben 
die LSsung etwas dunkler;  Eisenchlorid f~.rbt die sehr ver- 

dtinnte (ge lb t ichrothe)L6sung bl/iulichroth, in concentr ier terer  

LSsung tritt Fgtllung ein; Kaliumbichromat ftirbt die L6sung 

gelblich und trtibt dieselbe. In concentrierter  Schwefels/iure 

16st sich der Farbstoff mit violetter Farbe;  beim Verd/Jnnen 
wird er in braunen Flocken geffi.llt. In Benzol, Xylol und Amyl- 

alkohol ist der Farbstoff  kaum 16slich; leichter in Aceton, am 

leichtesten in AthylalkohoI. 

Farbstoff aus 1.6-Naphtylaminsulfosiiure und [%Naphtol. 

/ N=N--C10H~OH (~) 

/ \ / \  
L 

/ \ / \ /  
SO~H 

Bei der Reinigung der I. 6-Naphtylaminsulfostiure war  das 

Augenmerk darauf  gerichtet, dieselbe vo l lkommen  frei yon 
1.7-Naphtylaminsulfos~ure zu erhaIten; es war dies leicht 
durch Umkrystall isieren der S~iure aus Wasser  zu erreichen, 

und wurden for die Farbstoffdarstel lung nu t  ganz einheitliche 
Krystal l isat ionen verwendet,  welche aus den ftir die 1.6-Naphtyl- 
aminsulfos~iure charakterist ischen rhombischen Pl~ittchen be- 
standen. Die S~iure gibt eine dunkle, schwer  16sliche Diazo- 
verbindurig; mit ~-Naphtol zusammengebracht ,  fttllt der Farbstoff  
sofort als dunkel rothbraune, gallertige Masse heraus, so dass 
die ganze FlCissigkeit breiartig erstarrt. Es war nicht m/Sglich, 
diese Ftillung durch Absaugen yon der Fl~ssigkeit  zu trennen;  
sie musste auf Thontel ler  verstr ichen werden. In Alkohol gel6st 



Uber Azofarbstoffe. 839 

und heiB mit verdtinnter Salzsfiure versetzt, schied sich die 

FarbsS.ure in prtichtig kupferroth glS.nzenden Bl~ittchen ab. 
Die St ickstoffbest immung ergab folgendes Resultat: 

Substanz-~-0"3247, v~---22, b : 7 3 4 ,  ~ : 2 2  ~ T :  19'66. 

In 100 Theilen:  

Berechnet fi_ir 
Gefunden C o0HI4N~SO 4 

N . . . . . . . . . .  7"4 7"41 

L S s l i c h k e i t .  100 Thei le  Wasse r  [Ssen bei 100 ~ C. un- 

gef~hr 0"5 g Farbstoff;  in i00 Theilen verdtlnnter EssigsRure 
( 0 ' 1 1 4 g  C2H~O e pro Liter) 16st sich beilg.ufig 0'1 Theil  Farb- 
stoff. Die letztere Zahl konnte  nur  gesch~itzt werden, well beim 
Kochen des Farbstoffes mit verdtinnter  Essigsiiure eine Farben- 
t inderung eintritt und die colorimetrische Best immung daher  
nicht gut  durchft ihrbar war. 

Auch beim Kochen mit Wasse r  scheint eine Ver~inderung 

des Farbstoffes einzutreten;  wenn er sich aus einer heil3 

bereiteten L6sung beim Abk~ihlen abscheidet,  so kann er nut" 
durch Anwendung  von viel m e h r  L{Ssungsmittel wieder  in 
L6sung gebracht  werden. 

R e a c t i o n e n .  Die \,v~tsserige LSsung des Farbstoffes wird 
durch verdfinnte Salzs/iure nicht so leicht, wie dies bei dem 
fi',3her besprochenen Farbstoffe der Fall ist, gefAIlt; mit Soda- 

16sung versetzt,  tritt zun~ichst keine Ver~nderung ein, bei 
Anwendung  t i n t s  l Jberschusses  wird die F1/.issigkeit ganz 

c~iek, ohne Trtibung, und beim ErwS.rmen ffi.llt der Farbstoff  

quanti tat iv heraus;  Ammoniak l~isst die L6sung unver~.ndert, 
Natronlauge f~trbt s i t  etwas dunkler;  Eisenchlorid entf~irbt sehr 
verdtinnte L6sungen,  concentriertere werden gefgllt; Kalium- 
bichromat bewirkt eine schwache  Gelbf~.rbung. In concentrierter  
Schwefelsfi.ure 16st sich der Farbstoff  mit violetter Farbe; beim 
vorsiehtigen Verdtinnen bleibt dig L6sung zunfi.chst klar und 
violett gef~rbt, dann tritt Ftillung tin. In Benzol, Xylol, Aceton 
und Amylalkohoi  ist der Farbstoff  fast unltSslich. 
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Farbstoff aus 1.7-Naphtylaminsulfosiiure und ~-Naphtol. 

N = N - - C I o H G O H  (~) 

\ / \ /  

Die 1.7- Naphtylaminsulfos~iure wurde ebenfalls durch Um- 
krystallisieren aus Wasse r  gereinigt, und nut  die einheitlichen 

Krystallisationen, welche aus flachen Nadeln bestaoden und eine 
Beimischung v o n  1.6-Naphtylaminsulfos~ure n ich t  erkennen 
Iieflen, zur Farbstoffdarstel lung verwendet.  

Die S~iure gibt eine dunk le  Diazoverbindung,  beim Ver- 
kuppeln mit }-Naphtol f~illt der Farbstoff  als hellrother Nieder- 
schlag aus .  Derselbe l~Sst sich am besten in verdfinntem Atkohol, 

in W a s s e r  oder in Alkohol allein ist er schwer  ltSslich. Zu  

seiner Reinigung 1/Sst man in verdCinntem Alkohol und versetzt  

heil~ mit verdtinnter Salzstiure; beim Abktihlen scheidet sich 

die Farbstiure in" F o r m  yon sch~Sn goldgl~inzenden, feinen 
Nadeln ab. 

Die St ickstoffbest immung gab folgendes Resultat: 

S u b s t a n z ~ - 0 " 3 6 9 9 ,  v =  2,5'6, b =  735, t =  21 ~ , T =  18'49. 

In 100 Theilen: 
Berechnet f/~r 

Gefunden C20H~4N2SO4 

N . . . . . . . .  7"6i 7 '41 

Der Farbstoff  zeigt  eine grol~e Ahnlichkeit  mit dem frfiher 

besprochenen aus der 1.6-Naphtylaminsulfos~iure. Die Ver- 
iinderung, welche dieser beim Kochen erffi.hrt, zeigt sich bei 
dem Farbstoffe aus 1.7-Naphtylaminsulfos~iure noch viel deut- 
!icher; er verliert hiebei vollkommen seine L6slichkeit in VVasser. 
Die Ursache dieser Erscheinung wird untersucht  werden. Aus 
diesem Grunde konnte eine LSsl ichkei tsbest immung nicht ge- 

macht werden. 
R e a c t i o n e n .  Die w~isserige LOsung des Farbstoffes wird 

durch verdtinnte Salzs~iure, wie auch dutch Sodalbsung voll- 
st~ndig gef~illt; Ammoniak und Natronlauge bewirken keine 
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VerS, nderung;  Eisenchlorid und Kaliumbichromat erzeugen 

selbst in sehr verdi]nnten L(Ssungen rothe F~illungen. In con- 
centrierter Schwefelsiiure 16st sich der Farbstoff  mit violetter 
Farbe, beim Verdfinnen f/~llt ein rother Niederschlag aus. In 

Benzol, Xylol und Aceton  ist der Farbstoff unl/3slich. 

Farbstoff aus 1.8-Naphtylaminsulfos~iure und ~:Naphtol. 

SOaH N=N--G10HGOH (~) 
/ 

/ \ / \  

N / N /  

Die 1.8-Naphtylaminsulfos~.ure konnte dutch Umkrystall i-  
sieren i hres schwer  I6slichen Natronsalzes aus Wasse r  leicht 

in reinem Zustande erhalten werden;  sie wurde in Form ihres 

leicht 16slichen Kalisalzes in die rothbraune Diazoverbindung 

/iberffihrt. Bei Vereinigung derselben mit }-NaphtoI f i e l d e r  
Farbstoff  nach einiger Zeit als ro thbrauner  Niederschlag aus. 
Die dunkel gefgtrbte Mutterlauge enthielt einen zweiten K6rper  
mit viel schw/icher ausgepr~igtem Farbstoffcharakter.  Das 

Natronsalz  des Farbstoffes scheidet  sich aus wS.sserigen 
LtSsungen so fein vertheilt ab, dass es nicht filtriert werden 

konnte.  Dagegen gelang es leicht, d.ieses Salz aus kochsalz-  

hg.ltigen L~Ssungen in Form yon mikroskopischen,  an beiden 
Enden  zugespi tz ten  Nadeln zu erhalten. Die Reindarstel lung 

der Farbsg, ure wurde wie bei den fibrigen Farbstoffen vor- 
genommen;  man erhgtlt dunkelbraune glg.nzende Krystalle, die 

sich unter  dem Mikroskope als breite Prismen darsteIlen. Auf- 
fallend ist die Ahnlichkeit  dieses Farbstoffes mit jenem aus 
1.2-Naphtylaminsulfos~iure und ~-Naphtol. 

Die St ickstoffbest immung gab folgendes Resultat: 

S u b s t a n z = 0 " 2 9 0 9 ,  v~-- 19"8, b = 7 2 5 ,  ~ 1 8  ~ , T ~  15"36. 

In 100 Theilen:  
Berechnet fi.ir 

Gefunden C~oH>tN2SO ~ 

N . . . . . . . . . .  7 " 4 7  7"41 
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L 6 s I i c h k e i t .  1"00 Theile Wasser 16sen bei 100 ~ C. 

0 " 2 1 g  Farbstoff; 100 Theile verd/jnnte Essigs~iure (0 '114g  

C~H40 ~ pro Liter) l~Ssen bei 100 ~ C. 0 "17 g Farbstoff. 

R e a c t i o n e n .  Die w/isserige L6sung des Farbstoffes gibt 

sowohl mit verdtlnnter SalzsS.ure, wie auch mit Sodal6sung 

rothe F~illungen; Ammoniak 1/isst unver/indert, Natronlauge 
fiirbt die L6sung etwas dunkler; Eisessig fg.rbt sie r6thlich; 
Eisenchlorid f~.rbt die sehr verd~nnte L6sung grtinlichgelb, in 
concentrierteren entsteht eine braune F~llung; mit Kalium- 

bichromat wird die L6sung etwas gelblich gefRrbt. In concen- 

trierter Schwefels~iure 16st sich der Farbstoff mit kirschrother 
Farbe, beim Verdfinnen tritt FRllung ein. In Benzol, Xylol, 

Aceton und Amylalkohol ist der Farbstoff sehr wenig 16slich; 

am meisten in Athylalkohol. 

Spectroskopische Untersuchung der Farbstoffe. 

(Ausgeffihrt yon Prof. E. Valenta.) 

Die s/~mmtlichen Absorptionsspectra wurden mittels eines 

Kr/jss'schen Spectroskopes mit Leichtflintprisma untersucht; 

dieser Apparat gestattete, da das Prisma auch im violetten 

Theile des Spectrums noch sehr lichtdurchl~issig ist, auch hier 
noch eine gute Beobachtung. Erg~inzt wurden diese Beobach- 

tungen f/jr die Grenze des Violetts gegen Ultraviolett dutch 
photographische Aufnahmen der Absorptionsspectra, zu 
welchem Zwecke ein Glasspectrograph yon St  e i n h e i l  in 
M~nchen Verwendung fand. Als L6sungsmittel fiir die Farb- 
stoffe diente AIkohol (yon 96 Volumprocent); die Resultate der 
Untersuchung sind in der fiblichen Weise in Form von Ab- 
sorptionscurven auf nebenstehender Tafel dargestellt, und zwar 
entspricht die kurze Curve einer concentrierten, die zweite 
Curve einer verd/jnnteren L/Ssung des betreffenden Farbstoffes. 
Die Concentration wurde f/Jr alle Farbstoffe gleich grol3 gew/ihlt. 

Wenn man die den einzelnen Farbstoffl~Ssungen ent- 
sprechenden Curven  betrachtet, so wird man (insbesonders 
tritt dies bei den kfirzeren Curven klar hervor) bemerken, dass 
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die beiden Farbstoffe, welche die Azo- und die Sulfogruppe ir~ 
1.2, respective in 1.8 enthalten, verh/iltnism/il3ig viel gelbe 
Strahlen durchlassen. Der Farbstoff  der Stellung 1.3 sehneidet  
weiter gegen das rothe Ende des Spectrums ab; am weitesten 
geht diese Absorption bei dem Farbstoffe yon der Stellung 1.4~ 
bei welchem dieselbe fast jener  der Muttersubstanz - -  d. i. des  
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F'arbstoffes aus ~.-Naphtylamin und }-Naphtol, dessert Absorp- 
tionsspectrum den anderen vorangestellt i s t -  gleichkommt. 
Die anderen Farbstoffe, 1.5, 1.6, 1.7 und 1.8, lassen ein 
Vorrticken der Absorptionscurve gegen das brechbare Ende 
bemerken. Der Farbstoff 1.8 Eisst die grOfate Menge gelben 
Lichtes durch. AIle Farbstoffe Iassen das Roth und einen Theil 
des Orangeroth. fast ungeschw/icht durch. 

Keiner der Farbstoffe tibt auf die photograph!sche Platte 
(Trockenplatte-Collodiumemulsion) eine sensibilisierende Wir- 
kung im sichtbaren Theile des Spectrums aus. 


